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1. Auftrag

Das ERD- UND GRUNDBAUINSTITUT BRANDENBURG wurde vom ZENTRALEN
GEBAUDE- UND LIEGENSCHAFTSMANAGEMENT DER STADT BRANDENBURG A. D.
HAVEL beauftragt, zum Bauvorhaben
,»14770 Brandenburg an der Havel, Magdeburger LandstraRe 124,
Errichtung eines Anbaus*

die erforderlichen Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und die Griin-
dungsmoglichkeiten gutachtlich zu beurteilen. Im vorliegenden Untersu-
chungsbericht werden die angetroffenen Baugrundverhaltnisse beschrie-
ben, Bodenkennwerte angegeben sowie Hinweise zur Grindungsausfih-
rung erteilt. Das Bauvorhaben wird der geotechnischen Kategorie GK 1
zugeordnet.

2. Arbeitsunterlagen

Folgende Arbeitsunterlagen stehen fiir die Bearbeitung zur Verfliigung:

AU/ 1/ Aufgabenstellung

AU/ 2/ geplanter Grundriss, Schnitt

AU/ 3/ Ergebnisse der Felduntersuchungen

AU/ 4/ Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
AU/ &/ Grundbautaschenbuch

AU/ 6/ DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen

Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flr
Bauleistungen, (ATV); Erdarbeiten

AU/ 7/ DIN 18123, 18196, 4020, 4021, 4022, 4094
Erkundung des Baugrundes
AU/ 8/ DIN 18533-1:2017-07

Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

AU/ 9/ Vollzugshinweisen zur Zuordnung von Abfallen zu den
Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallverzeich-
nis- Verordnung

3. Bauvorhaben

Zum o. a. Bauvorhaben ist die Errichtung eines Anbaus an die vorhandene
Schule geplant.

Der Neubau wird in Auswertung der Ubergebenen Planunterlagen eine
Grindungstiefe von ca. 1,70 m u. GoK und eine Grundflache von ca. 13 x

17 m aufweisen.
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Die derzeitige absolute Hohe im Untersuchungsbereich entspricht gemaf
AU / 2/ ca. 30,69 m . NHN.
Uber Lasten und deren Verteilung liegen zum derzeitigen Planungsstand

keine detaillierten Angaben vor.

.....

Bestand zum Zeitpunkt der Untersuchungen

4. Baugrund
4.1 Erkundung

Zur Erkundung der vorhandenen Baugrundverhaltnisse wurden am
02.10.2024 im Untersuchungsbereich drei Rammkernbohrungen gemaf
DIN 4020 zur Erkundung des Bodenaufbaus mit einer maximalen Endtiefe
von 7,00 m u. GoK abgeteuft. Parallel dazu ist zur Erkundung der Lage-
rungsdichte der anstehenden Béden eine Rammschlagsondierung mit der
leichten Rammsonde (DPL 5 / DIN 4094) bis max. 5,00 m u. GoK geteuft
worden. Dem Sondenschlitz wurden nach erfolgter granulometrischer und
organoleptischer Ansprache teufenabhangig Bodenproben fiir die labor-
seitigen bodenmechanischen Versuche entnommen.

Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte ist im Bereich des Baufeldes
gewahlt worden und der Anlage 1/ P 4369-24 zu entnehmen. Die Ergeb-
nisse der Erkundungsbohrungen sind in der Anlage 2 / P 4369-24 als Pro-
filsdulen bzw. als Stufendiagramm gemaf DIN 4023/4094 graphisch auf-
getragen. In der Anlage 3 / P 4369-24 sind die Schichtenverzeichnisse ge-
maR DIN 4022 beigeflgt.
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4.2 Aufbau des Baugrundes

Die Baugrundsituation im Untersuchungsbereich ist mit insgesamt drei
Aufschlissen erkundet worden. Die Deckschichten bestehen im Bereich
der Bohransatzpunkte aus Betonplatten. Darunter folgen mineralische
Aufflllungen mit variierenden Bauschuttresten, welche bis 1,70 m u. GoK
reichen. Bis zur Erkundungsendteufe wurden danach ausschlief3lich
nichtbindige Sande mit fein- bis grobsandigem Kornspektrum erbohrt. Der
detaillierte Schichtenaufbau ist der Profildarstellung in der Anlage 2 / P
4369-24 zu entnehmen.

4.3 Grundwasser (GW)

Grundwasser ist zum Zeitpunkt der durchgefuhrten Aufschlussarbeiten in
der Rammkernsonde in Abhangigkeit der Hohe der Bohransatzpunkte in
einer Tiefe von ca. 2,70 m u. GoK angetroffen worden.
Auf Grund der regionalen geologischen Verhaltnisse sowie der Nahe zur
Havel wird sich der hoéchst zu erwartende Grundwasserstand an den
Staustufen der Vorflut orientieren.
Der Wasserstand der Havel wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen am
Unterpegel Brandenburg mit 27,93 m G. NHN notiert. Es wird empfohlen
den héchst zu erwartenden Grundwasserstand in Auswertung der vor-
liegenden statistischen Werte bei den weiteren Planungen mit

HHw = 29,83 m ii. NHN
zu bertcksichtigen.
Uber jahreszeitlich und niederschlagsbedingte Grundwasserstands-
schwankungen liegen keine Angaben vor, diese werden mit + 0,30 m

abgeschatzt.
4.4 Lagerungsdichten
Zur Ermittlung der Lagerungsdichte ist eine Sondierung mit der leichten

Rammschlagsonde (DPL-5) abgeteuft worden. In Auswertung der erreich-

ten Schlage je 10 cm Eindringtiefe sind folgende Lagerungszustande ab-

zuleiten.
Sondierung | Tiefe [m u. GoK] Lagerungsdichte
LRS 1 0,00- 1,70 m heterogen locker

1,70 - 5,00 m mitteldicht

Die detaillierten Ergebnisse sind aus dem Stufendiagramm in der Anlage
2/ P 4369-24 zu entnehmen.
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5. Laboruntersuchungen

5.1 bodenmechanische Untersuchungen

Von den anstehenden Bdéden wurden zur labormafRigen Ermittlung der
Kornverteilung entsprechend DIN 18123 Bodenproben entnommen. Nach
DIN 18196 handelt es sich bei den Béden im zukinftigen Grindungsbe-
reich um Sande der Bodengruppe SE.

KVS | RKS |  Tiefe Boden- | g jenart | Kf-Wert | U-
gruppe (Beyer) Grad
1 1 1,70 - 3,60m SE gS, ms* 2,0:1073m/s 1,8

Die Kdrnungslinie der untersuchten Bodenproben sind in den Anlagen 5.1
— 5.2/ P 4369-24 dargestellt.

5.2 chemische Untersuchungen

Zur Herstellung des Planums wird es erforderlich werden, die anstehenden
Deckschichten in Abhangigkeit der geplanten Griindungstiefe bis auf die
gewachsenen Bdden auszubauen. Zur orientierenden Deklaration der an-
fallenden Aushubmassen ist eine Mischprobe aus dem Auffiillungsbereich
aller Bohrungen einer chemischen Untersuchung unterzogen worden. Die
Mischprobe ist im Labor auf die Parameter der Vollzugshinweise zur Zu-
ordnung von Abfallen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Ab-

fallverzeichnis — Verordnung analysiert worden.

In Auswertung der Analysenergebnisse ist die untersuchte Mischprobe
aufgrund der ermittelten Konzentrationen fir die einzelnen Parameter ge-
manR Anlage IV Tabelle 4 der AU / 9/ und der Ersatzbaustoffverordnung

wie folgt einzustufen:

Auswertung Materialklasse, EBV empfohlener
Probe Anlage IV Tabelle IV Anlage 1, Tabelle 3 | Apsaiischlii
: - tissel
bestimmender Parameter bestimmender Parameter
nicht gefédhrlicher BM - F2
MP 1 Abfall Arsen im Eluat 17 05 04

Da die vorliegenden chemischen Analysen fiir den Aushubboden nur
stichprobenartige Ergebnisse darstellen und somit orientierenden
Charakter tragen, sind die jeweiligen Materialien nach entsprechen-
dem Ausbau auf einem Haufwerk (jeweils 500 m®) aufzusetzen und
einer Haufwerksbeprobung zu unterziehen. Im Ergebnis dessen ist

der endgiiltige Entsorgungs- / Verwertungsweg festzulegen.
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Die analysierten Parameter, die dazu verwendeten Methoden sowie die
Analysenergebnisse der jeweiligen Untersuchungen sind in der Anlage 7.1
- 7.6/ P 4369-24 beigefugt.

6. Bodenkennwerte

6.1 Berechnungskennwerte

Fur erdstatische Nachweise kénnen in Auswertung der gefiihrten Untersu-

chungen folgende Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden:

Auffillung

Bodengruppe nach DIN 18196 A
Bodenklasse nach DIN 18300 1

Wichte cal. vy = 16,0 kN/m?3

Sande (nichtbindig)

Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Bodenklasse nach DIN 18300 3

Wichte cal. vy = 18,0 kN/m?3
Wichte u. Auftrieb cal. v' = 10,0 kN/m3
Reibungswinkel cal. ¢' = 35,0 °
Kohdsion cal. ¢’ = 0 kN/m?
Steifemodul cal. Es = 40 MN/m?

6.2 Frostempfindlichkeit

Die anstehenden Béden in dem zukinftigen Griindungsbereich des Ge-
baudes sind in Abhangigkeit des Feinkornanteils der Frostempfindlich-

keitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) zuzuordnen.

6.3 Wasserdurchlassigkeit

Fir die Planung von Versickerungsanlagen wird empfohlen, im Bereich der
nichtbindigen Sande den Durchlassigkeitsbeiwert mit
ki=2*102 m/s

zu berlcksichtigen.

6.4 Einteilung der Bodenarten in Homogenbereiche (GK 1)

Die fUr das Gutachten angegebenen Kennwerte der Homogenbereiche

sind Uberwiegend abgeschatzt und beruhen nur teilweise auf bodenme-

chanischen Laborversuchen.
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Boden- bzw. Felsklasse
ATV DIN 18300 (alt)

Bodenschichten

Homogenbereich ATV
DIN 18300:2015-08

Sande nichtbindig 3 A
Homogenbereich A; nichtbindige Sande
Ortsubliche Bezeichnung Sand

Kornverteilung

gemal Anlage

Steine und Blocke [M%] 0
Dichte, feucht [g/cm?] 1,6-18
Undranierte Scherfestigkeit Cu [KN/m?] -
Wassergehalt W [%] <10
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl I [-] -
Plastizitat I [%] -

Lagerungsdichte Lq [-] mitteldicht
Organischer Anteil [M%] <1%
Bodengruppe nach DIN 18196 SE

7. Beurteilung und Empfehlungen

7.1 Grindung

Die Grindung des Bauwerkes wird auf einer tragenden Bodenplatte zur
Ausfuhrung gelangen. Als Grundungstiefe wird bei Herstellung der Bau-
grube zunachst von
t~1,70 m u. GoK

ausgegangen.
Zur Herstellung des Baugrubenplanums ist der anstehende Boden bis zur
geplanten Grindungstiefe auszuheben.
Das Planum der Baugrubensohle ist mit geeignetem Gerat so herzustel-
len, dass die natlrliche Lagerungsdichte der anstehenden Bdden so weit
wie moglich erhalten bleibt. Partiell tiefer anstehende Aufflllungen im Pla-
numsbereich sind gegen ein gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch auszu-
tauschen. Das hergestellte Planum ist intensiv nachzuverdichten, der Ver-
dichtungserfolg ist mit einem einheitlichen Verformungsmodul von

E.2 > 45 MN/m?
nachzuweisen.
Unter Berilicksichtigung der Bodenkennwerte und der Beachtung o. g. Hin-
weise wird empfohlen fiir die statischen Berechnungen den Bemessungs-
wert des Sohlwiderstandes mit

oRr,d = 350 kN/m?
sowie den Uberschlaglichen Ansatz des Bettungsmoduls mit

Ks =20 MN/m?

zu berlcksichtigen.
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Setzungen
Die zu erwartenden Setzungen werden sich bei Auslastung der zuldssigen

Bodenpressung in der GréRenordnung von s = 2,0 cm bewegen. Set-
zungsdifferenzen von A s = s/2 sind mdglich, aber als nicht bauwerksscha-
digend einzustufen. Diese Setzungsbetrage werden zum grof3en Teil wah-

rend der Bauphase eintreten.

7.2 Baugrube, Verbau

In Folge der derzeit geplanten Griindungstiefe istim Rahmen der weiteren
Planungen, unter Berticksichtigung der lokalen Gegebenheiten und der
Einordnung des Bauvorhabens im Gelande, die Mdglichkeit einer ge-
bdschten Baugrube zu priifen. Erforderliche Béschungen sind mit einem
Bdschungswinkel von 45° auszubilden.

Sollten die Platzverhaltnisse einen Verbau erfordern, wird unter Berlck-
sichtigung der Aushubtiefe der Einsatz einer Tragerbohlwand empfohlen.
Fur den Einbau der Tragerbohlwand sind partiell massive Hindernisse im
Baugrund im Bereich der Auffillungen nicht auszuschliel3en.

In Auswertung der vorliegenden Erkundungsergebnisse kénnen diese bis

ca. 1,70 m u. GoK reichen.

7.3 Grundwasserabsenkung

In Abhéngigkeit der Grindungstiefe von ca. 29,00 m t. NHN und der der-
zeit ermittelten Grundwasserstande ist die Erfordernis einer Grundwasser-
absenkung nicht gegeben. Vor Beginn der BaumalRnahme wird empfohlen

den aktuellen Grundwasserstand verantwortlich zu prifen.

7.4 Versickerung

Die Versickerung von anfallendem Regenwasser ist aufgrund der ermittel-
ten Grundwasserflurabstédnde sowie in Abhangigkeit der Baugrundverhalt-
nisse grundsatzlich mdéglich. Die Beurteilung der Eignung von Bdden fir
die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem DWA - Arbeits-
blatt A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser". Danach muss die wasseraufnehmende Schicht
eine geniigende Machtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermogen be-
sitzen. Gemal DWA Arbeitsblatt A 138 kommen fiir Versickerungsanlagen
nur Lockergesteine in Frage, deren kf-Werte zwischen 103 m/s und 106

m/s liegen.
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Fur die Bemessung der Versickerungsanlage ist ein Grundwasserflurab-
stand von mindestens 1,00 m einzuhalten, die o. a. Wasserdurchlassig-
keitsbeiwerte sind gemal DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor zu bele-
gen. Fur die Herstellung von Versickerungsanlagen (Rigolen oder Mulden
etc.) sind die anstehenden Aufflllungen durch hoch permeable Sande zu

ersetzen.

7.5 Abdichtung

Die vorliegenden Baugrundverhaltnisse erfordern fur die erdberiihrten
Bauteile, welche sich im Einflussbereich des hdchst zu erwartenden
Grundwasserstandes befinden, eine Bauwerksabdichtung gegen dricken-
des Wasser.

Fir die Bemessung und Ausfiihrung wird auf die DIN 18533 ,Abdichtung
von erdberihrten Bauteilen® verwiesen. In Auswertung der bisherig be-

kannten Planungen ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E maRRgebend.

8. Allgemeine Hinweise

Fir die auszuflihrenden Erdarbeiten entsprechend DIN 18300 ist von der

Bodenklasse 3 auszugehen.

Beim Abtrag der Auffillungen ist mit kontaminiertem Boden / Bauschutt zu
rechnen. Da die vorliegenden chemischen Analysen fir den Aushubboden
nur stichprobenartige Ergebnisse darstellen und somit orientierenden Cha-
rakter tragen, wird empfohlen, die jeweiligen Materialien nach entspre-
chendem Ausbau auf einem Haufwerk (jeweils 500 m?) aufzusetzen und
einer Haufwerksbeprobung zu unterziehen. Im Ergebnis dessen ist der

endgultige Entsorgungs-/ Verwertungsweg festzulegen.

Bei Aushubtiefen von t > 1,25 m sind die Vorgaben und Forderungen der
DIN 4124 ,Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau, Baugruben und Gra-

ben* zu beachten und einzuhalten.

Die Grindung im Bereich der Bestandsbauwerke ist entsprechend DIN
4123 ,Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich be-

stehender Gebaude® auszufiihren.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um punktférmige
Aufschlisse. Sollten wahrend der Baumalnahme andere als hier be-
schriebene Bodenverhaltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter zu

konsultieren.



Lageplan mit eingetragenen Bohr- und Sondieransatzpunkten
(unmafstablich)

Erganzungsbau Hauptgebaude V2

Kornzept und Erscheinungsbild

Ein schmaler Erganzungsbau wird in Vedangerung des
Hauptgebiudes am Sidgiebel errichtet. Die Kubatur des Neubaus
arnentiert sich in Tiefe Hohe und Dachiom am Hauptgebaude Der
Erganzungsbau bildet eine Fuge zum denkmalgesc hltzten Bestand
aus, sie dient der Belichtung und der bewulten Zasur Der Neubau
orientiert sich zum Hof und zur Frankenstralle gleichermalien,
gemal dem Bestand

Der Standort fur den Neubau beeintrachtigt keine Freizitlachen
des Schulhofes. Es findet keine Neuveniegelung statt, da das Araal
bewrits versiegelt ist und als Wirtschaftsflache dient. Fir den
aktuelien MUllstand ort werden Alternativen angeboten. Die
Erschliefung des Neubaus kann Uber bestehends Wege und
Zufahrten gewahrleiset werden
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Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 1 von 3

Projekt: 14770 Brandenburg, Magdeburger Landstr. 124

Bohrung: RKS 1/LRS 1 3069m Bohrzel
ohrung: ’ 02.10.24 - 02.10.24
1 2 3 4 5] 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm v\?onde;etrlobe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsserII: rung art] N inm
nsatz-| - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)
b) Betonplatte
0,10 ) P
c) d) e) grau
f) Beton g) h) i)
a)zy, s rk | RK§ 1,70
171
1.70 b) Beton- und Ziegelreste
c) d) €) braun, bunt
f) g9) h) )
a)gS, ms4 Grundwasserspiegel| rk | RKS 3,60
(2,70 m) 1/2
3,60 b)
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)ms, gs, fs2 rk | RKY 5,00
1/3
b)
7,00
c) d) e) braun, grau
f) 9) h) i)
rk | RK§ 7,00
1/4
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Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 2von 3

Projekt: 14770 Brandenburg, Magdeburger Landstr. 124

Boh RKS 2 30.69 m Bohrzeit:
ohrung: ’ 02.10.24 - 02.10.24
1 2 3 4 5] 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm v\?onde;etrlobe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsserII: rung art] N inm
nsatz-| - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)
b) Betonplatte
0,10 ) P
c) d) e) grau
f) Beton g) h) i)
a)zy, s rk | RK§Y 1,30
21
130 b) Beton- und Ziegelreste
c) d) €) braun, bunt
f) g9) h) )
a)gS, ms4 Grundwasserspiege| rk | RKY 3,50
(2,70 m) 2/2
3,50 b)
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)gsS, ms, fs2 rk | RK§ 5,00
2/3
b)
7,00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
rk | RK§ 7,00
2/4
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fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 3von 3

Projekt: 14770 Brandenburg, Magdeburger Landstr. 124

Boh RKS 3 30.69 m Bohrzeit:
ohrung: ’ 02.10.24 - 02.10.24
1 2 3 4 s ] 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm v\?onder;ﬁtr]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung art] N inm
nsatz- - hach Bohrgut nach Bohrvorgang onrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)
b) Betonplatte
0,10 ) P
c) d) e) grau
f) Beton q) h) i)
a) zy, Buntsandstein rk | RKS 1,30
41
1.30 b) Beton- und Ziegelreste
c) d) e) braun, bunt
f) g) h) i)
a)msS, gs, fs2 Grundwasserspiege| rk RKY 2,80
(2,70 m) 4/2
2,80 b)
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a)msS, fs, gs2 rk | RKY 4,20
4/3
b)
4,20
c) d) e) hellbraun
f) Q) h) i)
a) gS, Mesozoikum, fs2 rk RKY 7,00
4/4
b)
7,00
c) d) e) hellbraun
f) Q) h) i)




Bezeichnungen der Bodenarten nach DIN 4023

S o G
CoC

S o © 9
oo e
o o o

Kies (G)

Grobkies (gG)

Mittelkies (mG)

Feinkies (fG)

Sand (S)

Grobsand (gS)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

Schluff (U)

Ton (T)

Torf (H)

Mudde (F)

Steine (X)

Blécke (Y)

Fels (2)

Lehm (L)

Hangschutt (Lx)

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

L5R (Lo)

L6Rlehm (Lol)

Klei (K1) / Schlick (SI)

Wiesenkalk (Wk)
Kalkmudde (Kmd)

Béanderton (Bt)

Braunkohle (Bk)

Mutterboden (Mu)

Auffallung (A)

EGI
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Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30

14776 Brandenburg

Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014

Bearbeiter: U. Boede Datum: 07.10.2024

Kornungslinie

14770 Brandenburg a. d. Havel, Magdeburger LandstralRe 124
Havelschule, Férderschwerpunkt "Geistige Entwicklung"

Prifungsnummer: P 4369 - 24

Probe enthommen am: 02.10.2024

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombiniert

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

el

Fein-
r-e———

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

L5

0.

1

1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

KVS 1

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms

Tiefe:

1,70-3,60m

k [m/s] (Beyer):

2.0-10°

Entnahmestelle:

RKS 1

U/Cc

1.8/1.0

Bodengruppe

SE

Frostsicherheit

F1

L'

:obejuy
¥Z-69¢v d

youeyg




Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg

Neustadtischer Markt 30 Bericht: P 4369 - 24
14776 Brandenburg
Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014 Anlage: 5.2
Kornu ngSIin ie Priifungsnummer: P 4369 - 24
Probe entnommen am: 02.10.2024
14770 Brandenburg a. d. Havel, Magdeburger Landstralle 124
Art der Entnahme: gestort
Havelschule, Férderschwerpunkt "Geistige Entwicklung"
Arbeitsweise: kombiniert
Bearbeiter: U. Boede Datum: 07.10.2024
Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Eizeelr(:gr::ugg: P:n\és ! KorngréRe Rickstand RUclistand Si:abdurgh-
Tiefe: 1,70 - 1;,60 m (] tg] %] gange [%]
k [m/s] (Beyer): 1.986E-3 8.0 2.70 0.36 99.64
Entnahmestelle: RKS 1 6.3 2.90 0.39 99.24
U/Cc 1.8/1.0 4.0 2.80 0.38 98.86
Bodengruppe SE 2.0 7.50 1.01 97.85
Frostsicherheit F1 1.0 31.50 4.26 93.59
d10/d30/d60 [mm]: 0.425/0.574 /0.774 0.5 613.10 82.87 10.72
Siebanalyse: 0.4 8.50 115 9.57
Trockenmasse [g]: 739.80 025 66.70 902 055
0.125 2.20 0.30 0.26
0.063 0.90 0.12 0.14
0.04 0.00 0.00 0.14
Schale 1.00 0.14 -
Summe 739.80
Siebverlust 0.00




Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg )

Neustéadtischer Markt 30 Bericht: P 4369-24

14776 Brandenburg Anlage: 6

Wassergehalt nach DIN 18 121 Prifungsnummer: P 4369-24
Entnahmestelle: RKS 1

14770 Brandenburg a. d. Havel, Magdeburger LandstralRe 124 Tiefe: 1,70 -3,60 m

Bodenart: Sand

Havelschule, Férderschwerpunkt "Geistige Entwicklung" Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 02.10.2024

Bearbeiter: U. Boede Datum: 07.10.2024

Probenbezeichnung: RKS 1 01,70-3,60 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 947.70
Trockene Probe + Behalter [g]: 886.80
Behalter [g]: 147.00
Porenwasser [g]: 60.90
Trockene Probe [g]: 739.80
Wassergehalt [%] 8.23




WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin
EGI - Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Frau Lisa Schafer

Geschéftsfeld Umweit
Ansprechpartner  C. Togel

Neustadtischer Markt 30 Durchwahl +4930 77 507 440
14776 Brandenburg a.d. Havel E-Mail: Caren.Toegel
@wessling.de

Priifbericht
Prafbericht Nr.. CBE24-009830-1 Datum: 22.10.2024

Auftrag Nr.: CBE-04634-24
Auftrag: P 4369-24 Brandenburg Havelschule

Bezug der Grenzwerte: Schwellenwerte Boden gemaR Tabelle 4 der Vollzugshinweise (BE/BB)

,r‘_> C
ézek

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Caren Togel
Sachverstindige Umwelt und Wasser

Chemisch-technische Assistentin

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/NIEC 17025 tes P ium. Die ung Geschaftsfohrer
DAKKS iit fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefuhrten Akkreditierungsumfang Sven Polenz,
D h kkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufbenchte darfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
eutsche WESSLING GmbH nicht auszug: ver g M geb beziehen sich Thomas Symura
Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Prafobjekte HRB 1953'AG Steinfurt

N-P1-14162-01-00

Priufbericht CBE24-009830-1 Seite 1 von 6
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-130655-01
Bezeichnung Auffillung
Probenart Boden
Probenahme durch AG
Probengefal PE Eimer
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 08.10.2024
Untersuchungsbeginn 07.10.2024
Untersuchungsende 22.10.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Prifproben 5 DIN 19747 (200907) | " | MO
Siebung 2mm oIN 19747 200s07) || MmO
Riickstellprobe 5000 OIN 19747 200807) | | MmO
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 200807y | ™| Mo
A
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2008-07) MO
Al
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MO
A
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2008-07) MO
Sortierung Nein DIN 19747 200307y | | MO
A .
Chem. Trocknung (Na2S04, H2O-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MO
A
Chem. Trocknung (AI203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MO
Mahlen Ja DN 19747 200807 | | MO
A
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 (2009-07) MU
Fraktion <2 mm 56 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) M mo
Fraktion > 2 mm 44 Gew% TS DIN 19747 200907 | ™| MO
A .
Bruttogewicht Riickstellprobe 5000 9 0s DIN 19747 (2008-07) MO
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 921 Gew 0s DIN EN 14346 (2007-03) IA MU
Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse
Summenparameter
24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,36 Gew% TS DINEN 15936 2012-11) || op
(( DAKKs DUy 45 M0 G QI EMSOIEE s s it D rsdienns s
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit qekennzewchnex Pru!benchle dullevl ohne Genehmlgung der Martin Stener,

Akkreditierungsstelle
N-P1-14162-01-00

Prifbericht CBE24-009830-1

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Prifobjekle

Seite 2von 6

Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt

EGI

ERD- UND GRUNDBAUINSTITUT BRANDENBURG

Baugrunduntersuchung - Grindungsberatung - Altlastenerkundung - Stahlwasserbau

14776 Brandenburg an der Havel, Neustadtischer Markt 30

Tel. 03381/8905013 - Fax 03381/8905014 Email EGI.BRB@t-online.de
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WESSLING

part of ALS Limited
WESSLING GmbH

Haynauer Str. 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren
24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
— L-TS DIN EN 13657 Ver.3  |A
[Konlgswasser-Extrakt 10.10.2024 iy (2003.01) mod. I MO
Elemente
24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
A
Arsen (As) 10 150 (GW) mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) MO
Blei (Pb) 24 700 (GW) mg/kg TS<2 | DINEN 16171(2017-01) A o
A
mium 10(GW) mg/kg TS<2 | DINEN 16171(2017-01) MO
Cad! Cd 0,40
A
Chrom (Cr) 22 600 (GW) mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 (2017-01) MU
Al .-
Kupfer (Cu) 17 320 (GW) mg/kg TS<2 | DINEN 18171 (2017-01) MU
A
Nickel (Ni) 14 350 (RW) mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) MO
Al -
Thallium (T1) <01 7(GW) mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) MO
Zink (Zn) 64 1200 (GW) mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 (2017-01) A o
: ; DIN EN ISO 12846 A
Quecksilber (Hg) 0,10 5(GW) mg/kg TS <2 201205, MO
Summenparameter
24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
P DIN 38414 S17 mod. A !
EOX <0,54 10(GW) | mokg | TS<2 (2017-01) s
DIN EN 14039 (2005-01) |A
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 1000(GW) | mgkg TS <2 LV. LAGA KW/04 MO
(2019-09)
DINEN 14039 (2005-01) |A ]
Kohlenwasserstoffe C10-C40 70 2000(GW) | mgikg TS<2 LV. LAGA KW/04 MU
(2019-09)
A
Cyanid (CN), ges. <0,33 10(GW) mg/kg TS<2 | DINISO 17380 (2013-10) MO
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MO
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
A
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MO
A
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MO
A
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg Ts<2 | DINEN 17322 (2021-03) MO
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A o
PCBNr. 118 <0,002 mg/kg Ts<2 | DINEN 17322 (202103) |*| Mo
s A
Summe quantifizierter PCB7 n.b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MO
- . A
gtrlgﬁargi:SthgWPCB 118 nach n.b. 05(@W) | mgkg | TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes P Die ung Geschaftsfohrer.
DAkkS ilt fir den in der Umunﬂanunlagf [D-PL-14162-01-00] Sven Polenz
Deutsch kkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte durfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
uLsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Prufobjekte HRB 1953 AG Steinfurt

N-P1-14162-01-00

Prufbericht CBE24-009830-1 Seite 3 von 6
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WESSLING

part of ALS Limited
WESSLING GmbH

Haynauer Str. 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,03 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (200605) | | MO
Acenaphthylen 0,03 mg/kg Ts<2 | DINiso 18287 2006-05) | ™ | MO
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Phenanthren 0,20 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Mmoo
Anthracen 0,07 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) A MO
Fluoranthen 0,59 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) a MU
Pyren 0,51 mg/kg TS<2 | DINISC 18287 (2006-05) Ao
Benzo(a)anthracen 0,31 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) M wo
Chrysen 0,29 mg/kg Ts<2 | DINIso 18287 (200605) | * | MO
Benzo(b)fluoranthen 0,56 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) o I
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg Ts<2 | DINIso 18287 (200605) | " | MO
Benzo(a)pyren 0,38 mgkg | Ts<2 | DINIso 18287 2006.05) [* | MO
Dibenz(a,h)anthracen 0,11 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) A MO
Benzo(ghi)perylen 0,39 mg/kg Ts<2 | OiNIso 18287 (200605 |* | MO
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,32 mg/kg Ts<2 | DINIso 18287 (200805) | " | MO
Summe quantifizierter PAK16 40 mg/kg Ts<2 | DINISO 18267 (200605) |* | MO
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 40 30(GW) mg/kg Ts<2 | DINIso 18287 (200605) | * | Mo
Eluaterstellung

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
Datum Beginn der Priifung 09.10.2024 d os DN 18529 2015-12) | | MO
Uhrzeit Beginn der Priifung 10:12 Uhr h 0s DIN 19528 2015-12) | ™ | MO
Datum Ende der Priifung 10.10.2024 d 0s DIN 19528 201512) | " | MO
Uhrzeit Ende der Priifung 10:12 Uhr h os OIN 19529 @01512) | " | MO
Masse ungetrocknete Probe 7239 g9 0s DIN 19529 2015-12) | * | mo
Volumen des Elutionsmittels 1276,08 mi os DIN 19529 (2015-12) Mo

oy,
';l\?-}:i///-//}:’. Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkred Prufl ium. Die A ung Geschaftsfahrer.
Sk (( DAKKS L e R S
2::":;:11'25"-‘"235‘9"9 mesgc‘?l-hl;ﬁ:(?n[gz;'d[:;ccrxhegenden Prurcﬁ:'wkte Werdien. 4 petaisse bezietia Sich Lg%mlu!%g\;\"(‘}uganlun
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 8.4 55 12(GW) EL2:1 ON ?;0:52?041.?523 A mo
Messtemperatur pH-Wert 234 " EL2:1 N fz"‘oﬁ‘_’o;;’sn Ao
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 113 2000(GW) | psiem | EL21 | DINEnZ7Ess 199311y |A | MO
Sulfat (SO4) <10 100Gw) | mgn | EL21 | ON i‘;gg’_&?ﬁ“‘ Al mo
Arsen (As) 25 100 (GW) ugll EL2:1 DIN Eg‘;?_o’zfa“ Al mo
Blei (Pb) <5 470 (GW) ugll ELz1 | ON Egg%ﬂ?}:ﬂ-: Al wmo
Cadmium (Cd) <05 15(GW) ugll EL21 | DN 52351?4;17]294-2 Al mo
Chrom (Cr) <3 530 (GW) pgll ELz1 | OWN 5%51%17;2%2 Al mo
Kupfer (Cu) 6.0 280 (GW) pgh | EeLz1 | PN E;g?_‘;zlzy.z Al mo
Nickel (i) <5 2oew) [ ugn | E2n [ ONERSOITEZ R mo
Zink (Zn) <30 1600 (GW) ug/! gLzq | ON Egéﬁ%ff"“ Al mo
Thallium (T1), gelost <0,2 2(GW) ug/l gL21 | ON EECE%H%Z Al mo
Quecksilber (Hg) 0,055 1(GW) ug/l EL2:1 DIN EzNo:sé?o;fMG Ao
Cyanid (CN), gesamt <0,005 oosew) | mon |E21 | DN E?ééslg:g?ou Al mo
Antimon (Sb) <2 15 (GW) wgn | Ez1 | ON E;ﬁ%ff%z Alwmo
Molybdén (Mo) <10 10(GW) ugll gLzr | ON Egg%:}z%z Al mo
Vanadium (V) 14 840 (GW) ugll gLz1 | ON Egg?gf“‘z Al mo
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 <100 310 (GW) pg/ EL2: DIN Egolossuialﬁ-z Al ua

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gelost <0,03 Mg/l EL2:1 DIN I(E;DIOSA?O;]TQS:'. Al 'wo
Acenaphthen, gelést <0,03 wan | BL21 bl O
Fluoren, gelost <0,03 por |zt [ ONENISOTSE Ao
Phenanthren, gelost 0,02 pg/ EL2: DIN fzhlaljs‘?n;:esa Al o
Anthracen, gelost <0,02 ugh EL21 DIN f;og?o;)resa Al wo
Fluoranthen, gelost 0,08 ot | EL211 e
Pyren, gelost 0,08 wor | ez [ ONEREOTESS A Imo
Benzo(a)anthracen, gelést 0,07 Mg/l EL21 DIN f;oloi?ugresa A o
Chrysen, gelost 0,06 wgt | EL21 DIN 52"‘05‘_’0;)7993 Al mo
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,06 Hg/l EL21 D E;Dé‘s‘&;mea Al mo
Benzo(k)fluoranthen, gelost 0,04 ug/l EL2:1 OIN ?;05?0;3993 A o
Benzo(a)pyren, geldst 0,09 wan | EL21 o f;og?o;:%a Al mo
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 wgn | EL21 DN ‘EEZNO(')%?O;;’QQ:’ Al mo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,05 o | EL21 DN f;&i%;?”a Al mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, gelost 0,04 pg/l EL2:1 DIN 5905?0;3’993 Al wo
ﬁgm':?heaﬁg:ntiﬂzierter PAK nach EPA ohne 0.59 ugll EL21 DIN EN 05?0 ;)7993 A MO
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelést 0,66 20(GW) bt fm2e | ON e || mo
Naphthalin, gelost <0,02 Mg/l EL21 OIN 52»405%;]7993 A mo

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akk Pruflab Die Akkr Geschaftsfahrer

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-P1-14162-01-00

sind mit
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git fr den in der Urkundenunln%e [D-PL-14162-01-00] aufgefahrten Akkreditierungsumfang

hnet. Prufbenchte dorfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

Sven Polenz,

Martin Stener

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
1-Methylnaphthalin, geldst <0,03 pg/l EL21 DIN ?mli?ogsss Al wo
2-Methylnaphthalin, gelést <0,03 vg/l EL21 o ??0(’)‘1?0;7993 Ao
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. pgn | ELz1 | OW E\‘oﬁ%gm A mo
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. wor | mz1 | ONEMSOWSS  [*|mo

Phenole

24-130655-01 Min Max Einheit | Bezug Methode as
Phenol, gelost <0,5 g/l EL21 | om3ssor27 (roz0r2) [P A
2-Methylphenol (o-Kresol) <05 pg/l EL21 | DIN3ssor27(ro2012) |*] AL
3-Methylphenol (m-Kresol) <05 ug/l EL21 | Divasdor27(102012) | M| AL
4-Methylphenol (p-Kresol) <05 ug/ EL2:1 | DIN 38407-27 (10/2012) A s
1,2-Diphenol (Brenzkatechin) <0,5 ug/l 21 | Dinassor27(rozorz) || A
1,3-Diphenol (Resorcin) <05 pg/ EL21 DIN 38407-27 (1072012) Ala
1,4-Diphenol (Hydrochinon) <0,5 ug/ EL21 | DIN3ssor-27 (102012) |° | AL
Summe quantifizierter Phenole, gelést n.b. rg/l eL21 | omsssorzr(iozon) A A
Summe Phenole nach ErsatzbaustoffV n. b. 2000 (GW) ug/l EL21 | DIN3ssor27 (02012 [P ] A
Norm Modifikation
DIN EN 13657 Verf. 3 (2003-01) mod. Aufschluss mit DigiPrep
DIN 38414 S17 mod. (2017-01) zusatzlich Boden, Extraktion mit Ultraschall
Legende
asS ausfiihrender Standort TS Trockensubstanz os Originalsubstanz
L-TS Lufttrockensubstanz der <2mm TS <2 Trockensubstanz der <2mm EL 2:1 Eluat mit
<2 Fraktion Fraktion Wasser-Feststoff-Verhaltnis

21
GW Grenzwert RW Richtwert MU Miinchen
oP Oppin HA Hannover AL Altenberge
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
(chemisch), nicht nachweisbar nicht auswertbar
(mikrobiologisch) (mikrobiologisch)
Durch die DAkkS nach DIN EN ISONEC 17025 s F im. Die uny Geschaftsfahrer
( DAkks gilt fur den in der Urkundenaniage [D-PL-14162-01-00] Akk g o Sven Polenz,
( Deutsche WESSLING GmbH n.cn?'gﬂsr;'ll% ver elfal P“ﬁs"?é‘ér? y et Genenm‘gungmﬂr? '%”r?é’r‘v?ﬁ‘%"ﬁ.’um
Akkreditierungsstelle ausschiieBlich auf die vorliegenden Prufobjekte HRB 1953 AG Steinfurt
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